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© SpannschloGvorrichtung fur Betonschalelemente 

© Spannschlofcvorrichtung zum Gegeneinanderspannen 
zweier, einen Rahmen und eine auf diesem befestigte 
Schalhaut aufweisenden Betonschalelemente lings einer 
von dem SpannschloE uberspannten Fuge. Die Spann- 
schloBvorrichtung hat zwei im Prinzip L-formige neben- 
einander angeordnete Pratzen. Die einen Schenkel der 
Pratzen hintergreiferi je eine Anlageflache jedes Schalele- 
mentes. Die anderen Schenkel der Pratzen verlaufen ne- 
beneinander auf der der Schalhaut abgewandten Flache 
der Rahmenschenkel. An diesen Schenkeln greift ein 
Spannmittel an. An diesem Schenkel der einen Pratze lie- 
gen die der Schalhaut abgewandten Flachen der Rahmen- 
schenkel an. Die andere Pratze ist schwenkbar um eine 
gedachte Achse, die parallel zur Fuge zwischen den bei- 
den gegeneinander zu spannenden Schalelementen und 
zu der Schalebene verlauft und gegenuber der einen Prat- 
ze rechtwinklig zur Schalebene verschiebbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine SpannschloBvorrich- 
tung zum Gegeneinanderspannen zweier, einen Rahmen und 
eine auf diesem befestigte Schalhaut aufweisende Beton- 5 
schalelemente langs einer von dem SpannschloB quer uber- 
spannten Fuge mit mindestens zwei im Prinzip L-formigen 
nebeneinander angeordneten Pratzen, deren eine aus minde- 
stens einer Platte bestehende Schenkel je einen Rand oder 
eine Anlageflache jedes Schalelementes hintergreifen, wo- 10 
bei die anderen Schenkel der Pratzen nebeneinander auf der 
der Schalhaut abgewandten Seite der Rahmenschenkel ver- 
laufen, an diesen Schenkeln beider Pratzen Spannrruttel zum 
Erzeugen der Spannkraft angreifen und die Schenkel minde- 
stens einer Pratze an dieser Seite anliegen. 

Bei bekannten SpannschloBvorrichtungen dieser Art, wie 
sie beispielsweise in dem DE77 40 382 beschrieben sind, 
sind die Pratzen der SpannschloBvorrichtung parallel zuem- 
ander und zu der Schalebene mit wenig Spiel in Quernch- 
tun* gefuhrt. Eine in dieser Parallelfuhrung auftretende Rei- 20 
bunoskraft wirkt dem Ansetzen und dem Spannen der Prat- 
zen entgegen. Es besteht die Gefahr, daB die Pratzen beim 
Spannen der SpannschloBvorrichtung klemmen, besonders 
wenn die Parallelfuhrung durch Betonreste verschmutzt 
Oder abgenutzt ist. Bei schlecht ausgerichteten Schalele- 25 
menten konnen die freien Pratzenenden oft nicht in die Sik- 
ken der Rahmenschenkel eingesetzt werden oder kann nur 
bedinat ein Ausrichten der Schalelemente erfolgen, weil 
sehr groBe Reibungskrafte insbesondere zwischen den 
Schalelementen zu uberwinden sind. Jt! 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine 
SpannschloBvorrichtung dieser Art so auszubilden, daB das 
Ausrichten zweier benachbarter Schalelemente auf die 
Schalebene mit groBer Genauigkeit und relativ einfach er- 
folgt sowie daB eine solche SpannschloBvorrichtung besser 35 
zu handhaben ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 
daB eine Pratze gegenuber der anderen Pratze schwenkbar 
ist urn bedachte Achsen, die senkrecht zu den Schenkeln der 
Pratzen verlaufen, lagemaBig durch eine konstruktive Ver- 40 
bindung der beiden Pratzen definiert sind und parallel zur 
Schalebene verschiebbar sind. 

Dies hat nicht nur den Vorteil, daB die vorgenannten 
Nachteile nicht auftreten, sondem auch, daB eine durch eine 
enae Parallelfuhrung hervorgenifene Reibung unterbleibt 45 
und die Maulweite des Spannschlosses sich problemlos 
auch durch eine Schwenkbewegung vergroBem laBt. 

Durch die schwenkbare Anordnung einer Pratze ist si- 
chergestellt, daB die Komponente der Spannkraft parallel zu 
der Fuge zwischen den gegeneinander zu spannenden Schal- 50 
elementen auch bei Reibung an den Pratzenenden die Schal- 
elemente bundig ausrichtet. Auch groBe Fluchtungsfehler 
werden korrigiert. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die 
Spannmittel der SpannschloBvorrichtung in an sich bekann- 55 
ter Weise einen Spannkeil und mindestens an einem der 
Pratzenschenkel ist eine den Spannkeil fuhrende Ausspa- 
rung vorgesehen. 

Diese Ausfuhrungsform der Erfindung kann dahingenend 
weiter ausgebildet sein, daB bei noch losem Spannkeil die 60 
schwenkbare Pratze urn die Langsachse des Spannkeils 
schwenkbar ist, die dann gemaB der Erfindung parallel zur 
Schalebene und auch zur Fugenebene verlauft. Damit ist die 
Konstruktion und auch die Wirkungsweise des Spann- 
schlosses sehr einfach. Ein besonderer Vorteil dieser Aus- 65 
fuhrungsform liegt darin, daB die Schwenkbewegung bei 
festgezogenem Spannkeil gespem ist. 

B^i einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist nur die 



nichtschwenkbar^Kitze eine Anlageflache fur die der 
Schalhaut abgewandten Flachen der Rahmenschenkel auf. 
Trotzdem liegen die der Schalhaut abgewandten Flachen der 
Rahmenprofile beider gegeneinander zu spannenden Schal- 
elemente an der gleichen Anlageflache an, so daB ein fluch- 
tendes Ausrichten der beiden Schalelemente moghch ist. 

Der parallel zur Schal ebene verlaufende Schenkel der am 
anderen Schalelement angreifenden Pratze liegt daher an der 
Ruckseite des Rahmenprofils nicht an, so daB die schwenk- 
bare Pratze hauptsachlich als Zugglied wirkt. Diese Ausfuh- 
rungsform hat den weiteren Vorteil, daB diese Pratzen (Zug- 
glieder) eine Schwenkung ausfuhren kQnnen sowohl urn den 
Spannkeil als auch urn ihre Bngriffsstelle am Rahmenprofil, 
so daB ein sehr giinstiger Krafte- und Momentenverlauf ent- 

steht. . .. A 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Ausspa- 
rung fur den Spannkeil an dem Ende des Pratzenschenkels 
an4ordnet, das dem an dem Rahmenschenkel angreifenden 
Pratzenschenkel der schwenkbaren Pratze abgewandt ist. 

Bei einer Ausfuhninssform der Erfindung liegt die Aus- 
sparung zur Aufhahme des Spannkeils in Richtung der 
Komponente der Spannkraft rechtwinklig zu einer Anlage- 
flache eines Rahmenschenkels oder auch rechtwinklig zu ei- 
ner Hinterschneiduna am Pratzenschenkel. Bei einer ande- 
ren Ausfuhrungsform der Erfindung liegt diese Aussparung 
jedoch in einem Abstand von dieser Kraftkomponente auf 
derjenigen Seite. auf der sich der am Rahmenschenkel an- 
oreifende Pratzenschenkel der Pratze befindet, die die Anla- 
geflache fur die der Schalhaut abgewandten Flache des Rah- 
menschenkels aufweist. Diese Anordnung des als Schwenk- 
achse wirkenden Spannkeils hat den Vorteil, daB das an der 
Anlageflache des Rahmenschenkels angreifende Schenke- 
lende°der schwenkbaren Pratze beim Spannen des Spann- 
schlosses arretiert wird, weil sich das schwenkbare Schen- 
kelende nur entlang eines Kreisbogens urn die Schwenk- 
achse bewegen kann, diese Bewegung aber nicht ausfuhren 
kann, wenn es an einer geraden, ebenen Flache anhegt, die 
zur Tangente des Kreises einen Winkel bildet oder diesen 
schneidet. Dieser Effekt ist dann besonders ausgepragt, 
wenn die Aussparung fur den Spannkeil und damit der die 
Schwenkachse bildende Spannkeil in einem Abstand von 
dem Lot auf die Anlageflache auf derjenigen Seite des Lotes 
an^eordnet ist, auf der der am Rahmenschenkel angreifende 
Schenkel derjenigen Pratze sich befindet, die die Anlagefla- 
che- fur die der Schalhaut abgewandte Flache des Rahmen- .. 
schenkels aufweist. 

Diese Ausfuhrungsform hat daher den Vorteil, daB die 
beiden einander benachbarten Rahmenschenkel zusammen- 
gepreBt werden, ohne daB hierzu eine Parallelfuhrung der 
beiden Pratzen im SpannschloB erforderlich ist. 

Diese Arretierung der schwenkbaren Pratze durch Anlage 
der einen Kreisbogen beschreibenden Schenkelenden an ei- 
ner ebenen Flache laBt sich auch bei Ausruhrungsformen 
der Erfindung verwirklichen, bei denen mindestens ernes 
der Teile, die an der durch die Anlageflache gebildeten Ein- 
criffstelle am Rahmenschenkel anliegen, eine Schragflache 
aufweisen. Der Winkel der Schragflache ist entweder so ge- 
wahlt daB die rechtwinklig zu der Schragflache verlaufende 
Komponente der Spannkraft die der Schalhaut abgewandte 
Flache des Rahmenprofiles schneidet oder der Winkel zwi- 
schen der Schragflache und der Schalhaut betragt zwischen 
5° und 25° von der Schalhaut und der Fuge weg verlaufend. 
Die Schragflachen der beiden Pratzenschenkel schheBen da- 
her einen stumpfen Winkel ein. Diese Ausfuhrungsform der 
Erfindung hat den Vorteil, daB die beiden Schalelemente zu- 
erst gegen die Anlageflache der Pratze gezogen und damit 
ausoerichtet werden, weil durch die Zerlegung der Spann- 
kraft an der Schragflache in eine Komponente senkrecht zur 
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,Fuge und eine Kornponente^^llel zur Fugenebene die 
letztgenannte KraftkomponenSKim Beginn des Spannens 
groBer ist als die Reibungskraft aus derjenigen Kraftkompo- 
nente, die die beiden Rahmenschenkel anschlieBend recht- 
winklig zur Fuge gegeneinander preBt. 5 

Die Schragflache an der Pratze und die Anlageflache fur 
die der Schalhaut abgewandte Seite des Rahmenprofiles der 
einen Pratze bilden zusammen eine trichterformige Off- 
nung, in die der dieser Pratze benachbarte Rahmenschenkel 
durch die parallel zur Schalebene verlaufende Komponente 10 
der Spannkraft und die Verschiebung der beiden Pratzen in 
dieser Richtung durch den anliegenden Rahmenschenkel 
des benachbarten Schalelementes hineingepreBt wird, weil 
die schwenkbare Pratze (Zugglied) von der Spannkraft eine 
parallel zur Schalebene verlaufende Bewegung bzw. eine in 15 
dieser Richtung wirkende Kraftkomponente erfahrt. Durch 
diese schwenkbare Pratze (Zugglied) wird eine auBerordent- 
lich hohe Kraft erzeugt, mit der der Rahmenschenkel dieses 
Schalelementes gegen die Anlageflache des hinteren Schen- 
kels der an dem benachbarten Rahmenschenkel angreifen- 20 
den Pratze gepreBt wird. Das Ausrichten der Schalelemente 
erfolgt daher mit besonderer Genauigkeit und Sorgfalt. 

Bei Ausfuhrungsforrnen der Erfindung wird die Spann- 
kraft parallel zur Schalebene erzeugt. Bekannte Vorrichtun- 
gen zum Erzeugen einer derartigen Spannkraft sind bei- 25 
spieisweise mit Gewinde und Gewindebohrung ausgestattet, 
deren Achse parallel zur Schalebene verlauft. Es sind auch 
Exzenterhebel zum Erzeugen derartiger Spannkrafte paral- 
lel zur Schalebene bekannt 

In dem bereits genannten DE 77 40 382 wird die Spann- 30 
kraft senkrecht zur Fuge zwischen den gegeneinander zu 
spannenden Schalelementen und parallel zur Schalebene 
durch einen Spannkeil erzeugt, der in sich teilweise iiber- 
deckende Aussparungen der parallel zur Schal ebene auf der 
Ruckseite des Rahmenprofils verlaufenden Schenkel der 35 
Pratzen eingeschlagen wird.. 

Die Erfindung laBt sich jedoch nicht nur bei Ausfuhrungs- 
forrnen verwirklichen, bei denen eine Spannkraft parallel 
zur Schalebene und rechtwinklig zur Fuge zwischen den ge- 
geneinander zu spannenden Schalelementen erzeugt wird, 40 
sondern auch bei Ausfuhrungsforrnen, bei denen die Spann- 
kraft schrag zu dieser Richtung wirkt. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Spann- 
mittel so gestaltet, daB die Richtung der Spannkraft die von 
dem einen Schenkel der schwenkbaren Pratze hintergriffene 45 
Anlageflache des- Schalelements z. B; rechtwinklig schnei-" 
det. 

Erzeugt die Spannvorrichtung eine Spannkraft, die in ei- 
nem Winkel zur Schalebene verlauft, so hat diese Spann- 
kraft auch eine Kraftkomponente, die die Pratze gegenuber 50 
der anderen Pratze in einer Richtung rechtwinklig zur Schal- 
ebene zieht, so daB hierdurch wiederum das Ausrichten der 
beiden Schalelemente auf die Schalebene besonders unter- 
stiitzt wird, eventueil bevor ein Gleiten langs der Schragfla- 
che der Sicken eintritt, also bevor langs der Schragflache 55 
Reibungskrafte wirksam werden. Auch kann bei schrager 
Spannkraft vor dem Gleiten langs der Schragflache die par- 
allel zur Schalebene verlaufende Kraftkomponente der 
Spannkraft die beiden Schalelemente an der Fuge gegenein- 
anderpressen. Dies ist insbesondere der Fall, wenn zusatz- 60 
lich noch gemaB der vorher erwahnten Ausfuhrungsform die 
Rahmenschenkel an den Anlageflachen der auf der der 
Schalhaut abgewandten Seite verlaufenden Schenkel nur ei- 
ner Pratze anliegen. 

Bei Ausfuhrungsforrnen der Erfindung kann die Schrag- 65 
flache sowohl an dem der Schalhaut zugewandten Ende der 
Pratze vorgesehen sein als auch an dem Teil, an dem die 
Pratze angreift, insbesondere an dem Rahmenschenkel, bei- 



spieisweise in ^Hk der Flanke einer Sicke oder aber an an 
den Rahmenscr^PJel angeschweiBten Flanschen, oder aber 
kann die Schragflache sowohl an der Pratze als auch an dem 
Teil vorgesehen sein, an dem die Pratze angreift. Die Pratze 
kann bei Ausfuhrungsforrnen der Erfindung auch an einer 
Nase oder einem Zapfen angreifen, die an den Seitenflachen 
im Endabschnitt einer Querstrebe vorgesehen sind, die an 
dem Rahmenschenkel befestigt ist. Oder die Pratze kann an 
einer Aussparung des Rahmenschenkels eingreifen. 

Bei Ausfuhrungsforrnen der Erfindung ist der Abstand 
der Schragflache, mit der die eine Pratze ein Teil, zum Bei- 
spiel eine Randkante, des Rahmenschenkels hintergreift, 
von einer Anlageflache an dem an der der Schalhaut abge- 
wandten Seite des Rahmenschenkels anliegenden Pratzen- 
schenkel so bemessen, daB beim Eingreifen der Pratze das 
hintergriffene Teil des Rahmenschenkels, beispielsweise 
seine Randkante, etwa in der Mitte der Schragflache zur An- 
lage kommt. Damit ist ein sicherer Eingriff der Pratze am 
Rahmenschenkel auch dann gewahrleistet, wenn nicht beide 
im Bereich des Eingriffs aneinander anliegenden Teile eine 
Schragflache aufweisen, sondern nur entweder die Pratze 
oder das Teil des Rahmenschenkels eine Schragflache auf- 
weist und der andere Teil eine Randkante oder beispiels- 
weise eine bogenformige Flache. 

Eine Spannvorrichtung, die eine schrag zur Schalebene 
und der Fuge verlaufende Spannkraft erzeugt, kann auf ver- 
schiedene Art und Weise ausgebildet sein. Bei einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung kann der an den der Schalhaut ab- 
gewandten Seite verlaufenden Schenkeln der Pratzen an- 
greifende Spannkeil in einer Aussparung mindestens einer 
Pratze oder auch beider Pratzen gefiihrt sein. Dabei verlauft 
mindestens eine der beiden die Spannkraft erzeugenden 
Keilflachen, deren Abstand sich langs des Keiles andert, im 
spitzen Winkel zur Schalhaut und gegebenenfalls in der 
Ebene rechtwinklig hierzu entsprechend dem Keilwinkel 
also windschief zu der Schalhaut. Im einfachsten Falle wei- 
sen die beiden Pratzen in ihren nebeneinander liegenden 
Schenkeln Aussparungen fur einen flachen Keil auf, deren 
Langsachse schrag zur Schalhaut und schrag zur Fuge in eir 
ner zur Schalhaut und zur Fuge rechtwinkligen Ebene ver- 
lauft Im einfachsten Falle liegen dann die keilformig zuein- 
ander verlaufenden seitenstirnflachen des Spannkeiles an 
den Randern der Enden der nur teilweise miteinander fluch- 
tenden Aussparungen in diesen Schenkeln an. Bei anderen 
Ausfuhrungsforrnen der Erfindung iiegt eine der beiden 
Keilflachen an den Randem einer Aussparung in den Schen- 
keln einer Pratze an, wogegen sich die andere Keilflache an 
Zahnflanken der Schenkel der anderen Pratze abstutzt. Da- 
bei konnen die Stirnrander des Randes der Aussparung in ei- 
ner Ebene liegen, die eine von der Ebene, in der die an der 
anderen Pratze angeordneten Zahnflanken liegen, verschie- 
dene Richtung aufweist oder aber konnen diese Ebenen par- 
allel zueinander verlaufen. Auch diese Ebenen konnen par- 
allel zu den Ebenen der Schragflachen verlaufen, die an der 
S telle vorgesehen sind, an denen die Pratze am Rahmenpro- 
fil oder aber an einer Querstrebe des Schalelementes angrei- 
fen. Dies fiihrt wiederum dazu, daB die durch den Spannkeil 
erzeugte Spannkraft rechtwinklig zu diesen Schragflachen 
gerichtet ist. 

Ausfuhrungsforrnen, bei denen der Spannkeil an einer 
Zahnflanke anliegt, konnen dahingehend weiter ausgebildet 
sein, dar mehrere Zahne nebeneinander angeordnet sind, 
beispielsweise konnen viele Zahne nebeneinander angeord- 
net sein, von denen nur jeweils die Flanke eines Zahnes die 
Anlage fur den Keil bildet oder aber kann, je nach Ausbil- 
dung des Spannkeiles, diese Anlageflache auf die Flanken 
mehrerer nebeneinander angeordneter Zahne verteilt sein. 
Bei Ausfuhrungsforrnen der Erfindung sind jedoch langs ei- 
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nes Randes der parallel zur Schalhaut verlauft, mehr Zahne 
SorSen als zur Abstiitzung des Keiles erforderlich smd, - 
SpSsweise kann sich der Keil an den Flanken von nur 
zwei von 20 vorgesehenen Zahnen abstutzen, d.e sich uber 
den Rand der Aussparung erstrecken. Dies hat den \bneil. 5 
daB sich vor dem Einschlagen des Keiles die beiden Pratzen 
urn einen relativ groBen Weg gegeneinander versch.eben 
lassen unddamitdie Maulweite der Pratzen auf den jewe.h- 
aen Bedarf eingestellt werden kann. Dieser parallel zur 
Schalhaut verlaufende. mit Zahnen bestuckte Rand kann in 10 
einer der beiden oder aber in beiden Pratzen vorgesehen 
sein. Im letzteren Falle ergibt sich ein besonders groBer Ver- 
schiebeweg. Bei diesen Ausfuhrungsformen ist zur Losung 
aller wesendichen Schalungsaufgaben nur em emziges 
SpannschloB mit der vorerwahnten vanablen Maulweitt er- 15 
forderlich. Bei dieser Ausfuhrungsform wird das Spann- 
schloB zunachst auf die erforderliche Maulweite emgestel t 
und erst dann der Keil eingeschlagen, der dann mit Hilfe sei- 
ner Keilflachen die beiden Pratzen zusatzhch urn den 
Sriannwe* noch gegeneinander verschiebt. 
Tr bd dem erfindungsgemafien SpannschloB verwen- 
dete Keil kann bei Ausfuhrungsformen der Erfindung unter- 
schiedlich ausgebildet sein. AuBer dem bereits vorenvahn- 
en eTnfachen Flachkeil kann bei einer AusfUhrungsform ^der 
E^ndung der Keil auf der einem gezahnten Rand »g*4£ * 
ten Seite mindesten eine schrag zur Langsachse des Keiles 
verlaufende Langsrille oder Keilflache aufweisen, an der 
sich mindestens ein Zahn abstiitzt, vorzugsweise weist der 
Keil auf dieser Seite mehrere Rinnen auf, in die e.nander be- 
nachbarteZaineeingreifen,wobeiuberd.eganzeLangedes 30 

Keiles gesehen der Keilweg groBer als ein Zahnabstand ,st. 
Dies ha! den Vorteil, daB die Maulweite der Pratzen sich stu- 
fenlos variieren laBt. 

Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung kann der Abstand 
des von der Pratze hintergriffenen Randes an der der Fuge 35 
abgewandten Seitenflache des Rahmenschenkels von der 
Schalhaut abgewandten Flache des Rah menschenkels 
der Breite dieser der Schalhaut abgewandten Flache des 
Rahmenschenkels entsprechen. Dies hat den Vorteil, daB das 
SpannschloB auch zum Zusammenspannen von zwei quer « 
zueinander gestellten Schalelementen verwendet werden 
kann, wobei die eine Pratze den vorgenannten Rand des 
Rahmenprofils hintergreift, die andere , Pratze jedoch die 
Randkante hintergreifU die durch d,e der .S<=halha u t abge- 
wandten Flache und die der Fuge abgewandten Flache des 45 
zum erstgenannten Schalelement quergestellten Schalele- 
mentes gebildet wird. Dadurch kann die erfindungsgemaBe 
Pratze auch zum Schalen einer AuBenecke verwendet wer- 

dC Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist der am 50 
Rahmenschenkel angreifende Schenkel der Pratze an seiner 
Innenflache mindestens eine weitere Anlageflache auf, de- 
ren Abstand von dem Rand des anderen Pratzenschenkels 
venchieden von dem entsprechenden Abstand der ersten 
Anlaaeflache ist..Diese Ausfuhrungsform ermoghcht, beim 55 
Schalen einer AuBenecke Schalelemente mit verschieden 
breiten Rahmenprofilen zusammenzuspannen, sofem die 
Breite des Rahmenprofils des quergestellten Schalelementes 
dem Abstand der zusatzlichen Anlageflache am Pratzen- 
schenkel entspricht. Die zwei Anlageflachen am Pratzen- 60 
schenkel entsprechen daher zwei verschiedenen Breiten von 
unterschiedlichen Rahmenschenkeln. Pratzen mit zwei und 
1 mehreren Anlageflachen konnen selbstverstandlich auch 
zum Zusammenspannen von Schalelementen mit Rahmen- 
schenkeln verwendet werden, deren hintergriffener Rand 65 
oder Anlageflache einen unterschiedlichen Abstand von der 
der Schalhaut abgewandten Ruckenflache der Rahmen- 
^enkel aufweist. 



Die einzelnen PHHen konnen die Form von Platten auf- 
weisen von denen in an sich bekannter Weise zwei Platten 
am einen Schalelement und eine zwischen diesen beiden 
Platten angeordnete Platte am anderen Schalelement an- 
oreift Die Pratzen konnen jedoch gemaB einer anderen Aus- 
fuhrungsform der Erfindung auch einen U-formigen Quer- 
schnitt aufweisen und ineinandergesteckt sein, was v,er 
Platten entspricht, von denen je zwei Platten durch em Joch 
des U-Querschnittes bildenden Steg verbunden sind. Uer 
Abstand der beiden Schenkel des kleineren der beiden inein- 
andergesteckten U-fdrmigen Querschnitte kann so gewahlt 
sein daB die Pratzen auf den Rahmen verstarkende Quer- 
streben des Schalelementes aufgesteckt werden konnen, das 
SpannschloB also vorzugsweise an der Stelle angebracht 
werden kann, an der Querstreben in die auBeren Rahmen- 
schenkel des Tragrahmens miinden. „ . 

Die als Zugglied wirkende Pratze ist auf dem Schenkel 
der anderen Pratze langsverschiebbar mit Spiel gefuhrt, der 
auf der der Schalhaut abgewandten Seite der Rahmenschen- 
kel der Schalelemente verlauft. Diese Fuhrung verlauft par- 
allel zur Schalebene. Diese Fuhrung der beiden Pratzen der 
SpannschloBvorrichtung dient im wesentlichen der einfa- 
chen Handhabbarkeit der SpannschloBvomchtung. Sie hat 
desweiteren den Zweck, die beiden Pratzen unverherbar 
miteinander zu verbinden. Wird die SpannschloBvomch- 
tung gespannt, wird die Parallelfuhrung aufgrund des vor- 
handenen Spiels wirkungslos. 

Das vorhandene Spiel erlaubt, daB sich die als Zugglied 
wirkende Pratze beim Hintergreifen der am Schalelement 
vorgesehenen Anlageflache bzw. Rand etwas urn d.e Achse 
des Spannkeils verschwenken laBt und sich daher das Zug- 
glied leichter einsetzen laBt, insbesondere wenn . die Schal- 
elemente zunachst noch unausgerichtet unter Bildung eines 
StoBes in der Schalebene nebeneinander stehen oder hegen. 
Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist diese paral- 
lel zur Schalhaut verlaufende Fuhrung Flansche auf, die 
seitlich von den Pratzenschenkeln abstehen, d.e auf der der 
Schalhaut abgewandten Seite der Rahmenschenkel verlau- 
fen Diese Flansche werden von an der anderen Pratze ange- 
ordneten, geeigneten Fiihrungsmitteln umgnffen Diese 
konnen beispielsweise aus Vorspriingen bestehen, die von 
den Schenkeln der anderen Pratze nach innen vorspnngen 
Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung and (he auf der 
der Schalhaut abgewandten Seite verlaufenden Schenkel ei- 
ner Pratze durch seitennachen eines geschlossenen Recht- .- 
eckprofiles gebildet, an dessen der Schalhaut zugewandten 
Wand die Rahmenschenkel des Schalelementes anhegen. 
Dadurch erhalt das SpannschloB eine besondere Stabi"tat 
Diese Ausfuhrungsform der Erfindung kann i dahingehend 
weiter ausgebildet sein, daB auf der der Schalhaut abge- 
wandten Flache dieses Rechteckpiofiles eine Platte befesag 
ist vorzugsweise eine geschmiedete Platte, deren Rand als 
pihrung fur die als Zugglied wirkende Prat« seitlich uber 
das Rechteckpronl hinausragt. Auch dieses ^e^al tra? 
zu einem einfachen Aufbau und emer emfachen Hemellung 
oer Pratze bei. Diese langs des Rechteckprofils verlaufende 
Platte ist zweckmaBig auf das Rechteckprofil aufge- 

SC BeiAusfuhrungsformen der Erfindung, bei denen der der 
Schalhaut abgewandte Schenkel de r Prauen^ aus eine™ . U- 
Profil besteht, konnen die Rander der Schenkel des U-Profils 
die Zahne zum Eingriff des Keiles tragen. Bei Ausfuhrungs- 
formen, bei denen ein Rechteckprofil vorgesehen ist, kann 
auf der der Schalhaut abgewandten Flache des Rechteckpro- 
fils eine Platte befestigt sein, die die Zahne aufweist. Jeder 
Zahn kann sich dann uber die ganze Breite des Rechteckpr^ 
fils erstrecken. Die Zahnschneide verlauft in diesem Falle 
parallel zu den Bachen des Keiles. die in diese Zahne ein- 
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greifen. Sind dies schrag zur L^^chse des Keiles verlau- 
fende Rinnen, so verlaufen die zimschneiden und damit die 
Zahnflanken in einem dem Keilwinkel entsprechenden Win- 
kel (also im Gegenwinkel beziiglich der Langsachse des 
Rechteckprofils). 

Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung, bei denen der 
Keil unverlierbar in den Pratzen gefiihn ist, ist zwischen 
dem seiner Schlagflache abgewandten Ende seiner Keilfla- 
che und dem Ende des Keiles eine Leerstelle ohne Keilfia- 
che vorgesehen, in deren Bereich die Pratzen ohne Eingriff 
in die Zahne gegeneinander verschiebbar sind. Der Abstand 
des Endes der Keilflache von dem Ende des Keiles, an dem 
sich ein Vorsprung zur unverlierbaren Halterung des Keiles 
befindet, ist daher mindestens so groB wie die Zahne an dem 
sie tragenden Pratzenschenkel breit sind. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsformen in Verbindung mit den Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht auf die Riickseite der Schalung mit ei- 
ner Ausfuhrungsform einer SpannschioBvorrichtung gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechend Darstellung bei der 
Anwendung der SpannschioBvorrichtung zum Schalen einer 
Ecke; 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht des in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellten Spannkeiles, dessen Riickseite aus Fig. 1 ersichtlich 
ist; 

Fig. 5 entspricht der Fig. 3, jedoch weisen die Rahmen- 
schenkel der beiden Schalelemente verschiedene Quer- 
schnitte auf; 

Fig. 6 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht auf 
eine andere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
S pannschloBvorrich tung; 

Fig. 7 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt nach der 
Linie VII- VII der Fig. 6; 

Fig. 8 eine Ansicht des bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 6 und 7 verwendeten Spannkeiles; 

Fig. 9 zeigt einen Schnitt nach der Linie IX-IX der Fig. 1 
in groBerem MaBstab. 

Bei den in der Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung weist ein Schalelement 52 eine Schal- 
haut 1 auf, die auf einer aus Hohlprofilen bestehenden Rah- 
menkonstruktion befestigt ist. Diese Rahmenkonstruktion 
weist am Rand veriaufende Rahmenschenkel 2 bzw. 3 auf. 
Der Rahmen ist durch Querstreben 4 und 5 verstarkt. Ein ne- 
ben dem Schalelement 1 angeordnetes Schalelement 17 ist 
in gieicher Weise ausgebildet, es soli bei dem Schalen einer 
Betonwand iiber die Fuge 6 hinweg mit dem Schalelement 
52 zusammengespannt und gleichzeitig auf die Schalebene 
ausgerichtet werden, so daB die Schalhaute oder die sie ein- 
rahmenden Metalleisten 7 (Fig. 2) ohne Versatz und Spait 
aneinander anliegen. Die beiden Schalelemente 52 und 17 
werden zu diesem Zweck durch eine SpannschioBvorrich- 
tung miteinander verbunden, die die Fuge 6 iiberspannt und 
die an der der Fuge 6 abgewandten Flache 8 jedes Rahmen- 
schenkels angreift. Diese SpannschioBvorrichtung ist bei 
den dargesteliten Ausfuhrungsformen im Bereich der Quer- 
streben 4 aufgesetzt, es kann auch an jeder anderen S telle 
endang der Rahmenschenkel 2 des Schalelementes 52 bzw. 
9 des Schalelementes 17 langs der Fuge 6 angesetzt werden. 

Die SpannschioBvorrichtung weist zwei in der in Fig. 2 
dargesteliten Ansicht gesehen L-formige, nebeneinander an- 
geordnete Pratzen 10 und 11 auf, die in der in Fig. 9 darge- 
steliten Ansicht einen U-formigen Querschnitt aufweisen, 
aber auch aus einer Platte bestehen konnen. Sowohl der am 
Rahmenschenkel 2 angreifende Schenkel 12 der Pratze 10 
als auch der am Rahmenschenkel 9 angreif ende Schenkel 



13 der Pratze ll^fecn an ihrem der Schalhaut zugewand- 
ten Ende eine iSrerschneidung 14 auf, mit der sie eine 
Randkante 15 hintergreifen, die eine Vertiefung 16 begrenzt, 
die auf der der Fuge 6 abgewandten Seitenflache 8 der aus 

5 Hohlprofilen bestehenden Rahmenschenkel 2 und 9 vorge- 
sehen ist. Eine Flanke 14 der Vertiefung 16 verlauft unter 
Bildung einer als Anlageflache fur die Hinterschneidungen 

14 dienenden Schragflache 18 von der Fuge 6 und von der 
Schalhaut 1 weg. Der Winkel a, den diese Schragflache mit 

10 der Schalhaut bildet, betragt zwischen 5 und 25°. Wird das 
SpannschloB gespannt, so findet an dieser Schragflache 18 
eine Zerlegung der Spannkraft in eine Komponente senk- 
recht zur Fuge 6 und eine Komponente parallel zur Fugen- 
ebene statt, wobei die die Rahmenschenkel gegen eine An- 

15 lageflache 19 der Pratze 10 ziehende Kraftkomponente sehr 
groB wird, groBer als diejenige Kraftkomponente, die die 
beiden Rahmenschenkel 2 und 9 quer zur Fuge 6 gegenein- 
ander preBt. Dadurch wird ein genaues Ausrichten der bei- 
den Schalelemente 52 und 17 auf die Schalebene auch beim 

20 Vorhandensein von Verunreinigungen gewahrleistet. 

Bei der dargesteliten Ausfuhrungsform weist die Pratze 
10 in der Ansicht nach den Fig. 2, 3, 5 und 7, wie bereits er- 
wahnt, eine L-formige Gestalt auf, wobei der eine Schenkel 
12 des 1" am Rahmenschenkel 2 angreift. Der andere 

25 Schenkel 21 des "L" verlauft auf der der Schalhaut 1 abge- 
wandten Flache 28 der Rahmenschenkel 2 und 9. Der 
Schenkel 12 kann durch eine Platte gebildet sein, bei der 
dargesteliten Ausfuhrungsform der Erfindung ist jedoch der 
Schenkel 12 durch zwei im Abstand voneinander angeord- 

30 neten, parallele Platten gebildet, deren Abstand beispiels- 
weise etwas groBer als die Breite einer Querstrebe 4 ist, auf 
die das SpannschloB aufgesteckt werden kann. Die beiden 
den Schenkel 12 bildenden Platten konnen durch einen 
Quersteg miteinander verbunden sein, der die vorerwahnte 

35 Anlageflache 19 fur die der Schalhaut 1 abgewandten Fla- 
chen 28 der Rahmenschenkel 2, 9 bildet, so daB der Schen- 
kel 12 der Pratze 10 einen U-formigen Querschnitt aufweist 
(Fig. 9). Anstelle eines einfachen Quersteges ist jedoch bei 
der dargesteliten Ausfuhrungsform fur den an den Flachen 

40 28 der Rahmenschenkel anliegenden Schenkel 21 des "L" 
ein Stababschnitt 54 vorgesehen, an dessen seitenflachen 55 
das Schenkelpaar 12 angeschweiBt ist, das in die Vertiefung 
16 des Rahmenschenkels 2 eingreift (Fig. 9). Auf der der 
Schalhaut 1 abgewandten Flache des Stabes 54 ist eine ge- 

45 schmiedete Platte 22 angeschweiBt, deren Rander 23 seitlich 
iiber das Rechteckprofil des Stabes 54 unter Bildung von 
Flanschen hinausragen und deren dem Stababschnitt 54 ab- 
gewandte AuBenflache Zahne 24 tragt, wobei jeder Zahn 
etwa so breit ist, wie der Stababschnitt 54. Die Platte 22 mit 

50 den Zahnen 24 verlauft parallel zur Anlageflache 19 und da- 
mit bei eingespanntem SchloB etwa parallel zur Schalhaut 1 
und erstreckt sich iiber die gesamte Lange des Schenkels 21, 
der bei der dargesteliten Ausfuhrungsform so lang ist, daB 
zwei Rahmenschenkel 2 und 9 auf der Flache 19 nebenein- 

55 ander anliegen konnen und daB auch neben dem Schalele- 
ment 52 gemaB Fig. 3 ein quer zum Schalelement 52 gesteil- 
tes Schalelement 17 eine sichere Auflage findet. 

Die Pratze 11 weist in der in den Fig. 2, 3, 5 und 7 darge- 
steliten Ansicht eine an die Form "L" erinnernde Form auf. 

60 Jedoch fehlt der Pratze 11 bei der dargesteliten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung eine der Anlageflache 19 der 
Pratze 10 entsprechende Flache, an der die Rahmenschenkel 
2, 9 anliegen. Die Pratze 11 wirkt als Zugglied. Auch die 
Pratze 11 weist in der dargesteliten Ausfuhrungsform zwei 

65 L-formige Teile auf, die durch ein Joch 26 zu einem in Fig. 9 
dargesteliten U-formigen Querschnitt verbunden sind. 
Schenkel 27 der Pratze 11 dieser L-Forrn gemaB Fig. 2 ver- 
laufen auf der der Schalhaut abgewandten Seite der Rah- 
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9 , „1W dritterVorsprungWjedochaufderderSchalhautlabge- 

m enschenkel 2, 9 in einem Abstand^von ^« - Jj^J wandten Seite des Randes 23 an der Innenflache der Schen- 

ZSS^^Rdm«nscfcericd2und9«».In den Zun J 27 der Pratzen 10 und 11 zusam- 

U OuSchn « der Pratze 11 ta die Pratze 10 eingeschoben. 5 todwSdjJ*.!^ ^ ^ ^ ^ ^ 

££Z Smenschenkel 9 angreifenden Schenkel 13 uber -^^usgezogen tat. daB die Leerstelle 59 sich m. Be- 

JSfen den Stababschnitt 54 und greifen in der g httfen run 30 ^ g . ^ Dann werden d , e Enden der 

We se in eine der Vertiefung 16 am Rahmenschenkel 2 ent- reich de *m Vertiefungen 16 in den Seitenfla- 

Trechende Vertiefung des Rahmenschenkels 9 em Dese Schenke 12U 2 un(J 9 eingefuhlt , wob ei die 

SSenschenkel 13 sind in der gleichen We.se ausgebtldet chen der R ^ ^ ^ VbgnmgW 

wie die Schenkel 12 der Pratze 10 62 d dem Rand 23 etwas urn die Achse des S^ n * ei 

Beide Schenkel 12 und 13 weisen an ihrem gegen die ois k m6 sich geg enuber der Pratze 10 

Ra^menscSenkel 2 und 9 gerichteten Rand noch eine zweite le 32 sunken M x elwas ver schieben faun. 

Anla44he 29 auf. die einen Abstand von den waagrech- ^ tW ^ einanderspannen der beiden Schalelemente 17 

Schenkeln21 und 27 aufweist, der klemer ist alsder Ab- 15 Zum W" e der K Sp annkeil eingeschlagen, wobei d e 

SJSSSSie Hinterschneidungen gebildeten Anlage- und 52 wird Jjntej.^ ^ Ranken die 

flachenl4vondiesenTeilen Keilflache des Spannkeiles bilden. . 

Der in Fig. 2 waagrechte Schenkel 27 der Pratze lr weisi darg estellten AusfUhningsform der Erfindung 

eine Aussplrung 30 auf, deren Ausdehnung parallel zu Bei * « ^arg def ^ u fa einem verhaltnts- 

th^ut nurso %ro6 ist, daB sie einen Spannkeil 32, 41 nut 20 liegt d .e dem Schenkel i3 an dem d.esem 

SSSZSZ. Bei der dargestellten A^h-gsfo™ «ffSS£Sim Schenkels 27 p Die ah An^eflae bj 

weist beispielsweise die Platte 22 zwanzig ^ die der Schalhaut zugewandten Enden der Pratzen 10 

gen sich d'ie Aussparung 30 nur uber etwa 2 1/2 Zahne er- tadie ScWgjBche 18 anden^nflachen^r 

^erw^nt,^^^ * ^1^^ 

nesSniTkeils 32, dessen Breite die Breite der Aussparung l"™£nZeTSch™dmf> 14 am Ende der Pratzen auf. Die 

S mit Spi l ausfullt. Der Spannkeil 32 weist auf semer «^ H ^g Kom ^ nen te 53 der Spannkraft recht- 

RucSeite eine Rille 34 auf, in die bei anderen Ausfuhrungs- J™» «^ mch % schne idet bei der dargestellten 

fomen ein am Rand der Aussparung 30 vorgesehen« Z*n ™hr^ngsfonn die der Schalhaut abgewandte Flache 28 

zTRihrun- des Spannkeiles eingreifen kann, bei der darge- 30 Ausmnru dem die ^g^ft D,e Aus- 

ctdLn^usffihrungsform hat diese Rille 34 keine Fuhrungs- J^™^^ vorgC sehen sein, daB sie ebenfalls in der 

^o^u^m^^'V^'^^^ S dSer Kraftk°omponente liegt. Bei bevorzugten 

defspannkeil 32 schrag verlaufende Rmnen 35 ^auU Mta R^hmn n ^ fa einem Abstand von 

zwei der Zahne 24 eingreifen konnen, wenn der Spannke, aus J dieser Kraftkomponente in Fig. 2 links 

32?n die Aussparung 30 eingefuhrt wird. Die Schrage der 35 dem wen f • auf deljemgen Seite dieses 

L 2 nnen%istb P eider^^ SJX^^*"-^ 12 *''"" 11 * 

- ^ -Br^chlagendes Spannkeiles, egen sich 

terungen 56 und 57 auf, die beim Emschlagen undbeim keiles 30 ab , die den ^» chen .^ e n 1 fl ^ 

Hera^sschlaaen des Spannkeils als Gegenflachen fur den cne ^ °? ^ 6 aufweisen kann wie die Zahnflan- 

SSS. Der Spannkeil 32 ist in der Aussparung £0 gen die F^n der 
unWlierb-argeiuKrt,^^ 

terung 56, am anderen Ende durch einen im Spannken 32 5 « Schragflachen an dem Pratzenende, der Winkel 

befesdnenStift 58 bewerksteffigt sein kann. Tr nLe 31 und der Zahnflanken kann aber auch hiervon 

D e Sen 35 enden in einem Abstand von der Verbrej- J^^ 3 ^ beispielsweise so gewahlt sein, daB die 

terun* 57 die zum Herausschlagen des Spannkeiles beim ^? ich ^ achen e^e Spannkraft in Richtung auf die 

OrTnen des Schlosses dient. Zwischen dem Ende der Rinnen g^gj™^ der PraLnenden an den Rahmen- 

X una der Verbreiterung 57 befindet sich daher eine Leer- 50 E'^ te »^ isL Die Spannkraft entsteht dadurch 

59 ohne die die Keilflache bildende^ Rumen 3^ ^Abstand zwischen der eine Keilflache ^^bOdenden 

^eri24verlauftetwaschragzuder W ed« ^*^^?JB^^ 

Stababschnittes 54 derart, daB die die Keilflachen bildenden ^^^1^ Zahne ersuWkt, kann die durch die vorderen 

Flanken 49 der Rinnen 35 satt an den Hanker, der Zahne 24 f^^J 12 u„d 13 definierte Maulbreite des 

anhegen. Der Winkel, den diese Zahne zu der Langsachse 60 Enden ** ^cn Bereich d 

Te S C tababschnittes 54 bilden, entspricht dem Gegenwmkel Sggjtoje. 3 ^ f bei d 

zu dem Keilwinkel des Spannkeiles 32, also ^cS m ente zum Schalen einer AuBenecke recht- 

den die Rinnen 35 mit der Keillangsachse e>nschlieBen die icn anschlieBen, wobei, wie Fig. 3 zeigt. 

Die flanschartig abstehenden Rander23 der Platte 22 sind .^J^Eh groBeren erforderlichen Maulweite die 

zJTschen drei Vorspriingen 60 bis 62 so gefuhrt, daB ein 65 ™^ vonkhwng wie im Anwendungsfall 

Verschwenken moglich ist. Zwei Vorspriinge 60 und 61 ste- gteche ^ n werden kiin . B ei der dargestellten 

lT*f der der Schalhaut l^gew^dten^des R»d« ^ 2 ^ istder ^ 
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riickwartigen Flache 28 des J^wenschenkels 2 gleich groB 
wie die Breite der Flache 2£^JdaB bei dem Schalelement 
17 die Hinterschneidung 14 des Schenkels 13 die Randkante 
36 umgreift, die dort verlauft, wo die Flache 28 und die die 
Vertiefung 16 aufweisende Flache 37 des Rahmenschenkels 5 
9 aneinander anschlieBen. 

Fig. 5 erlautert den Zweck der zweiten schragen Anlage- 
flache 29 an den Schenkeln 12 und 13. Ein rechtwinklig zu 
dem Schalelement 52 angesetztes Schalelement 38 weist 
Rahmenschenkel 39 auf, deren der Schalhaut 1 abgewandte 10 
Flache 40 nur eine sehr geruige Breite aufweist. Dieses 
BreitenmaB entspricht jedoch dem Abstand der Schragfla- 
che 29 der Schenkel 13 und 12 von der Anlageflache 19, 
wenn der Rahmenschenkel 39 auf ihr aufliegt. 

Die in den Fig. 6 bis 8 dargestellte Ausfuhrungsform der 15 
Erfindung unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 bis 5 lediglich in der Ausbilduhg eines Spannkeiles 41 
und in der Form einer der Aussparung 30 entsprechenden 
Aussparung 42, die in dem Schenkel 43 der Pratze 11 vorge- 
sehen ist. Der Spannkeil 41 weist eine Keilflache 44 auf, die 20 
an einem Rand 45 der Aussparung 42 zur Anlage kommt. 
Da die Pratze 11 auch bei dieser Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 9 einen U-formigen Querschnitt aufweist, sind die Ran- 
der 45 der in den beiden Schenkeln vorgesehenen Ausspa- 
rungen 42 dem Keilwinkel entsprechend versetzt. Die Zahne 25 
24 verlaufen rechtwinklig zu der Langsachse der Platte 22. 
Der der Keilflache 44 abgewandte Rand 46 des Spannkeiles 
liegt an der Flanke 25 eines der Zahne 24 an. Die Ausspa- 
rung 42 ist langlich und ihre Langsmittelebene verlauft 
rechtwinklig zu der Flache der Zahnflanken. Die Ausspa- 30 
rung 42 und damit der Spannkeil 41 verlaufen daher schrag 
zur Schalhautebene und beim Einschlagen des Spannkeiles 
41 wird eine in gleicher Weise schrag verlaufende Spann- 
kraft erzielt. Urn dem Spannkeil 41 in der Aussparung 42 
eine zusatzliche Fuhrung zu geben, weist der Spannkeil 41 35 
an die Keilflache 44 anschlieBend einen sich iiber seine ge- 
samte Lange erstreckenden Ansatz 47 auf, dessen auBerer 
Rand parallel zu der Flache 46 verlauft. Die Aussparung 42 
weist daher eine entsprechende, iiber den Rand 45, an dem 
die Keilflache des Keiles 41 anliegt, hinausgehende Ausspa- 40 
rung 48 auf. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 wird die Spannkraft 
durch Anlage der Keilflache 44 an dem Rand 45 einerseits 
und der AuBenflache 46 an der Flanke 25 eines Zahnes 24 
andererseits schrag zu der Schalflache erzeugt. Dadurch 45 
werden auch ohne Kraftezerlegung an der Schragflache 18 
oder Hinterschneidung 14 die Rahmenschenkel schrag ge- 
gen die Anlageflache 19 gepreBt, wobei diese schrag verlau- 
fende PreBkraft sich wiederum in eine die Fuge 6 schlie- 
Bende Kraftkomponente und in eine die Flachen 28 gegen 50 
die Anlageflache 19 pressende Kraftkomponente zerlegt. 

Durch die Spannkeile 32 und 41 werden nie samtliche 
Zahne 24 belegt, sondern beim Spannkeil 32 stets nur drei 
Zahnflanken 25, durch den Spannkeil 41 nur eine Zahn- 
flanke. Die anderen Zahne 24 bleiben bei den dargestellten 55 
Ausfiihrungsformen frei, sie werden bei anderen Maulwei- 
ten der SpannschloBvorrichtung zur Abstiitzung des Spann- 
keiles und zur Erzeugung der Spannkraft benotigt. 

Patentanspriiche 60 

1. SpannschloBvorrichtung zum Gegeneinanderspan- 
nen zweier einen Rahmen und eine auf diesem befe- 
stigte Schalhaut (1) aufweisende Betonschalelemente 
(17, 38, 52) langs einer von dem spannschloB iiber- 65 
spannten Fuge (6) mit mindestens zwei im Prinzip L- 
formigen, nebeneinander angeordneten Pratzen (10, 
11), deren eine aus mindestens einer Platte bestehenden 
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Schenkel|^ 13) je einen Rand oder eine Anlageflache 
(15) jede^Phalelementes (17, 38, 52) hintergreifen, 
wobei die zur Schalebene etwa parallelen, anderen 
Schenkel (21, 27) der Pratzen (10, 11) nebeneinander 
auf der der Schalhaut (1) abgewandten Seite der Rah- 
menschenkel (2, 9) verlaufen, an diesen Schenkeln (21, 
27) beider Pratzen (10, 11) eine Spannkraft erzeugende 
Spannmittel (32, 41) angreifen und die Schenkel min- 
destens einer Pratze an dieser Seite anliegen, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Pratze (11) gegenuber der 
anderen Pratze (10) schwenkbar ist urn gedachte Ach- 
sen, die senkrecht zu den Schenkeln der Pratzen (10, 
11) verlaufen, lagemaBig durch eine konstruktive Ver- 
bindung der beiden Pratzen definiert sind und parallel 
zur Schalebene verschiebbar sind. 

2. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannmittel der SpannschloB- 
vorrichtung in an sich bekannter Weise einen Spann- 
keil (32, 41) enthalten und daB mindestens an einem 
der Pratzenschenkel (21, 27) eine den Spannkeil (32, 
41) fuhrende Aussparung (30, 42) vorgesehen ist. 

3. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die schwenkbare Pratze 
(11) urn die Langsachse eines Spannkeils (32, 41) 
schwenkbar ist. 

4. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nur 
die nicht schwenkbare Pratze (10) eine Anlageflache 
(19) fur die der Schalhaut abgewandten Flachen (28) 
der Rahmenschenkel (2, 9) aufweist. 

5. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Aussparung 
(30) fur den Spannkeil (32) an dem Ende des Pratzen- 
schenkels (27) angeordnet ist, das dem an dem Rah- 
menschenkel (9) angreif enden Pratzenschenkel (13) 
der schwenkbaren Pratze abgewandt ist. 

6. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eines der Teile, die an der durch die Anlagefla- 
che gebildeten Eingriffstelle am Rahmenschenkel an- 
liegen, eine Schragflache aufweist, deren Winkel so ge- 
wahlt ist, daB die rechtwinklig zu der Schragflache ver- 
laufende Komponente (53) der Spannkraft die der 
Schalhaut abgewandte Flache des Rahmenprofiles 
schneidet. . 

7. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwi- 
schen der Schragflache und der Schalhaut zwischen 5° 
und 25° von der Schalhaut und der Fuge weg verlau- 
fend betragt. 

8.. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aussparung 
(30, 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32, 41) bei ge- 
schlossener Vorrichtung in Richtung der Komponente 
(53) der Spannkraft rechtwinklig zu einer Anlageflache 
(18) eines Rahmenschenkels (9) angeordnet ist. 

9. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aussparung 
(30, 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32, 41) in Rich- 
tung der Komponente (53) der Spannkraft rechtwinklig 
zu einer Hinterschneidung (14) des Pratzenschenkels 
(13) der Pratze (11) angeordnet ist. 

10. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausspa- 
rung (30, 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32, 41) in 
der schwenkbaren Pratze (11) auf derjenigen Seite des 
Richtungspfeiles der Komponente (53) der Spannkraft 
rechtwinklig zur Anlageflache (18) am Rahmenschen- 
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kel (9) bzw. rechtwinklig zur Hinterschneidung (14) 
des Pratzenschenkels (13) der Pratze (11) und im Ab- 
stand von dem Richtungspfeil angeordnet ist, auf der 
sich der Schenkel (12) der Pratze (10) befindet, die die 
Anlageflache fur die der Schalhaut abgewandte Rache 5 
(28) des Rahmenschenkels (2) aufweist. 

1 1 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwenkbare Pratze (11) gegenuber der anderen, eine 
Anlageflache (19) aufweisenden Pratze (10) recht- 10 
winklig zur Schalebene verschiebbar ist. 

12 SpannschloSvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Spannmittel eine Spannkraft schrag zu der Schalebene ^ 

erzeugen. , . 

13 SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Spann- 
mittel eine Spannkraft erzeugen, deren Richtung recht- 
winklig zu der Schragflache verlauft. 

14 SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- -0 
che 6 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
flache (14 18) sowohl an dem der Schalhaut zuge- 
wandten Ende der Pratze (10, 12) als auch an dem Teil 

(2 9) vorgesehen ist, an dem die Pratze angreift. 

15 SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 25 
che 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
flache nur an einem der beiden aneinander angreifen- 
den Teile (14, 18 bzw. 2, 9) vorgesehen ist. 

16 SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 30 
flache (18) in an sich bekannter Weise in Form einer 
Flanke einer Sicke (16) an dem Profil des Rahmen- 
schenkels (2, 9) des Schalelementes (17, 52) vorgese- 
hen ist. .. , 

17 SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 35 
che 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
flache an einem auf den Rahmenschenkel des Schalele- 
mentes aufgeschweiBten Teil vorgesehen ist. 

1 8 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Pratze an einer Querstrebe eines Schalelementes an- 
greift. . 

19. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, .dadurch. gekennzeichnet, daB die 
Pratze an Flanschen entweder des Rahmenschenkels 45 
Oder einer Querstrebe des Schalelementes angreift. 

20. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abstand der Hinterschneidung (14), mit der die Pratzen 
(10 11) die Randkante (15) der Rahmenschenkel (2, 9) 50 
hintergreifen, von einer Anlageflache (19) an dem an 
der hinteren Rache der Rahmenschenkel anhegenden 
Pratzenschenkel (21) so bemessen ist, daB beim Ein- 
oreifen der Pratze (10) in den Rahmenschenkel (2) die 
Randkante (15) etwa in der Mitte der Hinterschneidung 55 
(14) anliegt. 

21 . SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine vbh zwei die Spannkraft erzeugenden 
Keilflachen (31, 49; 44, 46) schrag zur Schalhaut (1) 60 
verlauft. 

22. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che, 2 bis 21 dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
eine mit einem Spannkeil (32, 41) zusammenwirkende 
Rache (31) durch den Rand (31, 45) der Aussparung 65 
(30, 42) in mindestens einem der Pratzenschenkel (21, 
27) gebildet ist. 

23. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 



che 2 bis 22,'^Kurch gekennzeichnet, daB eine an einer 
Rache des Spannkeils (32, 41) anliegende Rache des 
Randes (31, 45) der Ausspamng (30, 42) schrag zur 
Schalhaut (1) verlauft. 

24. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
eine mit einem Spannkeil (32, 41) zusammenwirkende 
Rache durch eine Zahnflanke (25) gebildet ist. 
25 SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 21 oder 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die Stimflache des 
Raiides (31, 45) der Ausspamng parallel zu der Ebene 
einer Zahnflanke (25) verlauft. 

26. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB ein recht- 
winkli" zur Fuse (6) verlaufendes Teil (22) mindestens 
eines Pratzenschenkels (21) mehrere Zahne (24) auf- 
weist, von deren Ranken mindestens zwei nur wahl- 
weise Anlageflachen fur einen Spannkeil (32, 41) bil- 
den. 

27. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB der Spann- 
keil (32, 41) auf der dem gezahnten Teil (22) zugekehr- 
ten Seite mindestens eine schrag zur Ungsachse des 
Spannkeils (32, 41) verlaufende Langsrinne (35) oder 
Keilflache (44) aufweist, an der sich mindestens ein 
Zahn (24) abstutzt. • 

28. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Keil- 
winkel des Spannkeils (32, 41) so gewahlt ist, daB uber 
die aanze Lange des Spannkeils gesehen der Spannweg 
rechtwinklig zu der Langsachse des Spannkeils grbBer 
als ein Zahnabstand ist. 

29 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abstand der von den Pratzen (10, 11) hintergnffenen 
Randkante (15) von der der Schalhaut (1) abgewandten 
Rache (28) der Rahmenschenkel (2, 9) gleich der 
Breite dieser der Schalhaut (1) abgewandten Rache 
(28) der Rahmenschenkel (2, 9) entspricht. 

30 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Rahmenschenkeln (2, 9) angreifende Schenkel (12, 
13) der Pratzen (10, 11) an ihren den Rahmenschenkeln 
(2 9) zu^ewandten inneren Randern mindestens je 
zwei Anlageflachen (14, 29) aufweisen, deren Abstand - 
von der Ebene der Anlageflache (19) fur die Rahmen- 
schenkel (2, 9) unterschiedlich ist und der vorzugs- 
weise verschieden breiten Rahmenprofilen entspncht. 

31 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Pratzen (10, 11) einen U-fdrmigen Querschmtt aufwei- 
sen so daB zumindest die an den Rahmenschenkeln (2, 
9) ^ngreifenden Pratzenschenkel (12, 13) doppelt vor- 
handensind. 

32 SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 31, aa- 
durch gekennzeichnet, daB die lichte Weite des U-for- 
migen Querschnittes der beiden Schenkel (12, 13) der 
Pratzen (10, 11) groBer ist als die Breite emer den Rah- 
men verstarkenden Querstrebe (4) des Schalelementes. 

33 SpannschloBvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwenkbare Pratze (11) an der die Anlageflache (19) 
aufweisenden Pratze (10) parallel zur Schalhaut (1) 
verschiebbar mit Spiel gefuhrt ist. _ 

34 SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 33, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zur Schalhaut parallele 
Fuhrung von mindestens einer Pratze abstehende Ran- 
sche (Rander 23) aufweist. 




nach einem der vorherge- 
gekennzeichnet, daB der 



auf der der Schalhaut abgewandten Flache verlaufende 
Schenkel (21) der an den Rahmenschenkeln (2, 9) an- 
liegenden Pratze (10) durch einen Stab (54) mit ge- 5 
schlossenem Rechteckhohlprofil gebildet ist, an dessen 
der Schalhaut (1) zugewandter Wand (19) die Rahmen- 
schenke! (2, 9) der gegeneinander zu spannenden 
Schalelemente (17, 52) anliegen. 

36. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 35, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB auf der der Schalhaut abge- 
wandten Flache des Rechteckprofils eine Platte (22) 
befestigt ist, die Zahne (24) aufweist und deren Rand 
(23) seitlich tiber das Rechteckprofil (54) hinausragt. 

37. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 36, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Zahne (24) der Platte 
(22) schrag zu der Langsachse der Platte verlaufen, wo- 
bei diese Schrage dem Keilwinkel des Spannkeils (32) 
entspricht. 

38. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprii- 20 
che 24 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB der Spann- 
keil (32, 41) unverlierbar in den Pratzen (10, 11) ge- 
fuhrt ist und daB zwischen seinem Ende und dem Ende 
der Keilflache eine Leerstelle (59) ohne Keilflache (44) 
oder Rinnen (35) vorgesehen ist, in deren Bereich die 25 
Pratzen (10, 11) ohne Eingriff in die Zahne (24) gegen- 
einander verschiebbar sind. 
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